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Introduccién

INTRODUCCION

EILD301 Es un transmisor de presion inteligente para la medicién diferencial, manométrica y absoluta de diametro, nivel y flujo.
El transmisor se basa en un sensor capacitivo probado en el campo, que ofrece un funcionamiento seguro y alto rendimiento. La
tecnologia digital que se usa en el LD301 permite seleccionar varios tipos de funciones de transferencia, una facil interfaz entre el
campo y la sala de control, y algunas caracteristicas que reducen notablemente los costos de instalacién, operacion y
mantenimiento.

EILD301, ademas de sus funciones normales, ofrecidas por otros transmisores inteligentes, presenta las siguientes funciones:

S (AP)3 — Se usa en la medicién de flujos de canal abierto con vertedero tipo Parshal (trapezoidal).
V' (AP)® - Se usa en la medicién de flujos de canal abierto para vertedero con perfil en V.
\' TABLA - La sefial de presion es ajustada seguin una tabla de 16 puntos, que se puede configurar libremente.

vV CONTROLADOR - La Variable del Proceso se compara con un valor (Setpoint) predeterminado. El desvio
actua sobre la sefal de salida, de acuerdo con el algoritmo PID.

Y CAREACTERIZACION DE SALIDA DEL PID - La sefial de salida del PID (MV) sigue una curva determinada
por 16 puntos, las cuales pueden ser libremente configuradas.

v AJUSTE LOCAL — Con un tornillador magnético, ajusta para valor Inferior o Superior, funcién de ntrada/salida,
modalidad de operacion, indicacion, valor predeterminado (setpoint), y parametros PID.

vV CONTRASENA — Tres niveles para diferentes funciones.
N CONTADOR DE OPERACIONES - Indica la cantidad de cambios en cada funcién.
v TOTALIZACION - La totalizacién de flujo en unidades de volumen o masa.

v UNIDAD DEL USUARIO — indicacion, en unidades técnicas, de la propiedad realmente medida, si, de nivel,
flujo o volumen, por ejemplo.

v PROTECCION DE ESCRITURA - via hardware.

Lea cuidadosamente estas instrucciones para obtener un maximo aprovechamiento del LD301.

Los transmisores de presion Smar son protegidos por la patente americana 6,433,791.
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Las dimensiones estan en mm (Pulgada)
Dejar al minimo la distancia de 150mm
para el ajuste de cero y span con el
destornillador magnético
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| 96 [¢] EXTENSION
(1,77) (378) 100,5
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DIMENSIONES ANSI-B 16.5
DN class A B C D E F G X
150 152.4 120.7 22 1.6 19.1 91.9 48 4
2 300 165.1 127 22.8 1.6 19.1 91.9 48 8
600 165.1 127 323 6.4 19.1 91.9 48 8
150 190.5 152.4 24.4 1.6 19.1 127 73 4
3 300 209.5 168.1 29 1.6 22.2 127 73 8
600 209.5 168.1 38.7 6.4 22.2 127 73 8
150 228.6 190.5 24.4 1.6 19.1 158 96 8
4 300 254 200 32.2 1.6 22.3 158 96 8
600 273 215.9 45 6.4 25.4 158 96 8
DIMENSIONES - DIN 2501 / 2526 FORM D
DN PN A B C D E F G X
50 10/40 165 125 20 3 18 102 48 4
80 10/40 200 160 24 3 18 138 73 8
100 10/16 220 180 20 3 18 158 96 8
25/40 235 190 24 3 22 162 96 8

Fig. 1.1 — Disefio Dimencional de Montaje del LD301

1-2



LD301 - Manual de Instrucciones, Operaciéon y Mantenimiento

LIQUIDO

Fig. 1.3 - Posicion del Transmisor y de las Tomadas

Instalacion Eléctrica

Retire la Tapa de la Conexion Eléctrica para alcanzar el bloque de instalacion eléctrica. Esta tapa
puede cerrarse con el tornillo de bloqueo. Para desbloquearla, haga girar dicho tornillo en el sentido de
las agujas del reloj.

ROTACION DEL CABEZAL

Fig. 1.4 - Tornillo de Ajuste de Rotacion

AREAS PELIGROSAS

En areas peligrosas, con requerimientos de equipos a prueba de explosion, las tapas deben ser
apretadas con un minimo de 8 vueltas. Esto es para evitar la penetracion de humedad o gases
corrosivos, apriete la tapa hasta sentir que el O’ring haga contacto con la carcaza. Entonces,
apriete 1/3 de vuelta mas (120°) hasta garantizar el sellado. Asegure las tapas usando los tornillos
de seguridad.

En areas peligrosas, con requerimientos de seguridad intrinseca o no incendiables, los parametros
propios de los circuitos y los procedimientos de instalacion pueden ser observados.

Los cables de acceso a las conexiones de instalacién es obtenida por uno o dos conductos de
salida. El conducto de los hilos deben ser sellados por medio de cédigos aprobados de métodos
de sellado.

La conexiodn de salida no utilizada debe ser tapado y por lo tanto sellado.

La certificacion Factory Mutual, a prueba de explosion, de no incendiabilidad y de seguridad
intrinseca son estandares para el LD301 (ver control de disefio Apéndice A).

Si otras certificaciones fueran necesarias, refiérase a la certificacion o al estandar especificado
para las limitaciones de instalacion.




Instalacion

L

FUENTE
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LA SENAL PUEDE SER ATERRADA
EN CUALQUIER PUNTO O DEJADA
SIN TIERRA

5

CONFIGURADOR
= %

VALVULA DE CONTROL

Fig. 1.9 — Diagrama de Cableado para el LD301 funcionando como Controlador

FUENTE
DE ALIM.
2500

CONFIGURADOR

* NUMERO MAXIMO SIN CONSIDERAR LA SEGURIDAD INTRISECA

Fig. 1.10 - Diagrama de Cableado para el LD301 en la Configuracion Multidrop
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Fig. 1.11 - Recta de Carga
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INDICA QUE LA TOTALIZACION

ESTA ACTIVADA

INDICA QUE EL TRANSMISOR

ESTA EN MODO PID

INDICA SALIDA

CONSTANTE ACTIVADA

INDICA QUE EL CONTROLA-
DOR ESTA EN AUTOMATICO

INDICA QUE EL CONTRO-
LADOR ESTA EN MANUAL

INDICA POSIBILIDAD DE

AJUSTAR / CAMBIAR
VARIABLE / MODO

INDICA QUE EL SET POINT ESTA

SIENDO MOSTRADO

PID

INDICA QUE LA FUNCION TABLA DE
PUNTOS ESTA ACTIVADA

. INDICA QUE EL MODO MULTIDROP

Flx

A
"

N\

Il

SP PV

Fig. 2.4 - Visor

Monitoreo

I
L

1580 8¢ R O O

ESTA ACTIVADO

. INDICAQUE FUNCION ESTA

ACTIVADA in in:’ V)(ﬁs

VARIABLE DE CAMPO

UNIDAD EN PORCENTAJE
UNIDAD EN MINUTOS

UNIDAD Y FUNCION DE CAMPO

. INDICA QUE LA VARIABLE DEL

PROCESO ESTA SIENDO MOSTRADA

Durante el funcionamiento normal, el LD301 opera en la modallidad de monitoreo (monitoring). En
esta modalidad, las sefales alternan entre las variables primaria y secundaria, segun la configuracion
del usuario. Vea la Figura 2.5. El visor indica unidades técnicas, valores y parametros,
simultaneamente con la mayoria de los indicadores de estado.

Fig. 2.5 — Visor en el Monitoreo tipico que muestra la PV (variable primaria),

en este caso 25.00 mmH,0

La modalidad de monitoreo se interrumpe cuando el usuario completa el ajuste local.
El visor también puede indicar errores y mostrar otros mensajes (Vea la tabla 2.1).

VISOR | DESCRIPCION
INIT ElI LD301 es Inicializado después de ser encendido.
CHAR EI LD301 esta en la modalidad de caracterizacion. Vea la Seccion 3 — Trim.
FAIL SENS | Falla en el Sensor. Consulte la Seccion 5 - Mantenimiento.
SAT Corriente de salida saturada en 3.6 0 21 mA. Vea la Seccién 5 — Mantenimiento.

Tabla 2.1 — Mensajes y Errores del Visor

2.6
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Figura 3.1- Los configuradores Smar

Caracteristicas de Configuracion

Por intermedio del Configurador HART®, el firmware (el software intrinseco) del LD301 permite las
siguientes modalidades de configuracién para ser accedido:

Identificacion del transmisor y Datos Industriales.
Trim de Presién de la Variable Primaria.
Trim de Corriente
de la Variable Primaria.
Ajuste del transmisor al Rango de Operacion.
Seleccion de la Unidad de Ingenieria.
Funcion de transferencia para la Medicién de Tasas de Flujo.
Tabla de Linealizacion.
Configuracion del totalizador.
Configuracion del Controlador PID y Tabla de Caracterizacién de MV%.
Configuracion del Controlador PID.
Configuracion de los dispositivos.
Mantenimiento del equipo.

AN N NN YN N N N N N NN

Las funciones que ocurren entre el configurador y el transmisor no interrumpen la medicién de Presion,

y no modifican la sefial de salida. El configurador puede conectarse en el mismo par de cables de la
sefial 4-20 mA, hasta 2 km lejos del transmisor.

Datos Industriales y de Identificaciéon

Las siguientes informacidnes sobre los datos de produccion y de identificacion del transmisor LD301
estan disponibles :

TAG — Campo alfanumérico de 8 caracteres para la identificacion del transmisor.
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204-0301-

N | | BE | | | | BN [ NOMERO DE REPUESTOS PARA SENSORES DE NIVEL

Rango (URL)
Nivel 0.417 a 50 kPa 5 a 200 inH,0
Nivel 2.08 a 250 kPa 25 a 36 psi
Nivel 20.8 a 2500 kPa 9 a 360 psi
a al de Diafragma do de enado oma de refere

1 316L Ac.inox Aceite Silicone

2 316L Ac.inox Aceite Fluorolube

3 Hastelloy C276 Aceite Silicone (2)

4 Hastelloy C276 Aceite Fluorolube (2)

5 Monel 400 Aceite Silicone

7 Tantalo Aceite Silicone

8 Téantalo Aceite Fluorolube

z Otros — Especificar

Acero Carbono Niquelado (Respiradero en Acero Inoxidable)
316 Ac.inox.

Hastelloy C276 (2)

Monel 400

316 Ac.inox. (Respiradero en Hastelloy C276) (2)

Otros — Especificar

Anillos de Vedamiento Piernas Mojadas (Toma de Referencia)

Sin Anillos de Vedamiento (Sello Remoto)
Buna N

Viton

Teflon

Otros — Especificar

Posicién del Respiradero (Dren/Vent) (Toma de Referencia)

Sin Drenaje Nota: Para mejor operation de drenaje, el respiradero lateral o
Superior las valvulas de ventilacién son tipo padrén. Si no se
Inferior requieren estas valvulas, use el cédigo 0.

Conexion del Proceso (Toma de Referencia)
1/4 - 18 NPT (Sin Adaptador)

1/2 - 14 NPT (Con Adaptador)

Otros — Especificar

onexion del Proceso (Toma de

3" 150# (ANSI B16.5 RF
3" 300# (ANSI B16.5 RF
4" 150# (ANSI B16.5 RF
4" 300# (ANSI B16.5 RF

-] 2" 150# (ANSI B16.5 RF
W 2" 300# (ANSI B16.5 RF

) )
) )
) 3 2" 600# (ANSI B16.5 RF)
) )

)

3" 600# (ANSI B16.5 RF

wee | |- |DN 80 PN 25/40 2 4" 600# (ANSI B16.5 RF
.......... .... |DN 100 PN 10/16 DN 50 PN 10/40

DN 100 PN 25/40 Otros - Specify

316L Ac.Inox.

Otros — Especificar

edida de la e 6

0mm
50 mm (2"
100 mm (4"
150 mm  (6")

200mm  (8")
Otros — Especificar

aterial del Diafragma (Toma de Nive
316L Ac.Inox.

Hastelloy C276 (2)

Monel 400 (3) Nota: Con extension en Ac.Inox 316L.
Téantalo

Otros — Especificar
F| o de Llenado (
DC200 Aceite Silicone

Aceite Fluorolube

DC704 Aceite Silicone

DC200/350 - Aceite Silicone - Aplicacion Alimenticio
Otros — Especificar

ma de Nivel)

Articulos Optionales***
Alojamiento 316 Ac.Inox.
Tornillos y Tuercas 316 Ac.Inox.
Limpieza Especial

Opciones Especiales — Especificar

Notas: (1) Los sensores de Tantalo seran enviados con los anillos de vedamiento, y deberan ser usados cuando usarse anillos de vedamiento en Viton o Buna-N .
No use el anillo metalico de backup cuando el flange tiene un inserto de Kynar (PVDF).
(2) Atiende las recomendaciones de la norma NACE MR-01-75.
(3) El fluido de llenado com Fluorolube no esta disponible para el diafragma de Monel.
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Seccion 6

Caracteristicas Téecnicas

Especificaciones Funcionales

Fluido del Proceso
Liquido, gas o vapor.

Seial de Salida
4.20 mA a dos hilos, controlado de acuerdo a las especificaciones de NAMUR NE43 y con
comunicacion digital sobrepuesta (Protocolo HART ). Observe la siguiente figura.

Corrente A
de Salida
21.0
20.5 Falla
20.0 Saturacion
Conjunto
de Rangos
4.0
3.8 . Saturacion
Falla
3'6 T 1 T T >
-1.25% 0% 100% 103.25% Presion (%)
Presiéon Minima Presion Minima
Detectada Detectada
Alimentacién
12 to 45 Vdc.
Limitacion de Carga
\_- AREA DE OPERACION
1650
1500 [~
5
é 1000
<
& B 4-20mA Y
g COMUNICACION DIGITAL
500 |-
250 |
o}
12 20 30 40
ALIMENTACION (Volt)
Indicador

Opcional de 4% digitos numéricos e indicador alfanumérico de 5 caracteres con indicador LCD.

Certificados de Area Peligrosa
A prueba de explosién y de tiempo, e intrinsecamente seguro (CENELEC NEMKO/ATEX, BVS, CSA
y estandards FM).
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Ajustes de Cero y Span
No interactivo, via comunicacion digital.

Ajuste de Limite Cero

ELEVACION

SUPRESION

LRL

URL = LIMITE SUPERIOR DE RANGO
LRL = LIMITE INFERIOR DE RANGO

Span calibrado no sera inferior a 0.00850xURL y no excedera 2xURL.

Valor de rango inferior no sera abajo de LRL.

Valor de rango superior no sera mayor que URL.

(LRL = -URL para todos los modelos, excepto el absoluto, donde LRL=vacio).

Limites de Temperatura

Ambiente : 40 a 85°C (-40 a 185°F)
Proceso : -40 a 100°C (-40 a 212°F)  (Oleo Silicone).
0 a 85C (32 a 185°F)  (Oleo Fluorolube).
40 a 150°C (-40 a 302°F) paraLD301L.
25 a 85°C (-13 a 185°F)  (Anillos de Viton).
Almacenaje : 40 a 100°C (-40 a 212°F)
Visor Digital : 10 a 60°C (14 a 140°F)
40 a 85°C (-40 a 185°F) sin dafio.

Alarme de Fallo
En caso de fallo de sensor o de circuito, el auto-diagndstico ajusta la salida para 3.6 0 21.0 mA, segunla
preferencia del usuario.

Hora de Encender
Funciona dentro de las especificaciones en menos que 5.0 segundos después de aplicarse la energia al
transmisor.

Desplazamiento Volumétrico
Menos que 0.15 cm® (0.01 pul.3)

Limites de Presion Alta y de Presion Estatica

De 3.45 kPa abs. (0.5 ppca)* a:

8 MPa (1150 psi) para rango 1.

16 MPa (2300 psi) para rangos 2, 3 & 4.
32 MPa (4600 psi) para modelos H & A5.
40 MPa (5800 psi) para modelo M5.

52 MPa (7500 psi) para modelo M6.

* excepto modelo LD301A .
Teste de Presién de Flange: 60 Mpa (8570 psi)

CLASE | RANGO | TEMPERATURA
150 Ib 6 psia a 275 psi (-0,6 a 19 bar) 38°C
300 Ib 6 psia a 720 psi (-0,6 a 50 bar) 38°C
PN10/16 -60 kPa a 1,4 Mpa 120°C
PN25/40 -60 kPa a 4 MPa 120°C

Estas presiones no van a damnificar el transmisor, pero puede ser necesaria una nueva calibracion.
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MODELO
LD301

D1
D2
D3
D4

M1
M2
M3
M4
M5
M6

A1
A2
A3
A4
A5

H2
H3
H4
H5

Diferencial
Diferencial
Diferencial
Diferencial

Manométrica
Manométrica
Manométrica
Manométrica
Manométrica
Manométrica

Absoluta
Absoluta
Absoluta
Absoluta
Absoluta

Diferencial — Alta Presion Estatica

Diferencial - Alta Presién Estatica
Diferencial - Alta Presion Estatica

Diferencial - Alta Presién Estatica

0.125

0.417
2.08

20.8

0.125
0.417

20.8
0.208
0.333

0.417
2.08
20.8

0.208

COD. |Material de Diafragma y Fluido de Llenado
Acero Inoxidable 316L  Aceite de Silicona

1

Acero Inoxidable 316L
Hastelloy C276
Hastelloy C276
Monel 400
Tantalum
Tantalum

Otros — Especificar

Aceite Fluorolube
Aceite de Silicona *
Aceite Fluorolube *
Aceite de Silicona
Aceite de Silicona
Aceite Fluorolube

‘TRANSMISORES DE PRESION MANOMETRICA, DIFERENCIAL, ABSOLUTA Y DIFERENCIAL PARA ALTA PRESION ESTATICA

COD. po y Rango (1

a 5 kPa 0.5 a 20 inH,0O
a 50 kPa 1.67 a 200 inH,O
a 250 kPa 0.3 a 36 psi

a 2500 kPa 3 a 360 psi

a 5 kPa 0.5 a 20 inH,O
a 50 kPa 1.67 a 200 inH,0O
a 250 kPa 0.3 a 36 psi

a 2500 kPa 3 a 360 psi

a 25 Mpa 30 a 3600 psi

a 40 Mpa 48.3 a 5800 psi

a 5 kPa 14.8 a 37 mmHga
a 50 kPa 0.36 a 7.2 psia

a 250 kPa 0.3 a 36 psia

a 2500 kPa 3 a 360 psia

a 25 Mpa 30 a 3600 psia

a 50 kPa 1.67 a 200 inH,O
a 250 kPa 0.3 a 36 psi

a 2500 kPa 3 a 360 psi

a 25 Mpa 30 a 3600 psi

Nota: Aceite Fluorolube no se ofrece para Transmisores Absolutos.

Diafragmas de Tantalo y Monel no se ofrecen para Rango 1.

COD. |Material de Flange (s), Adaptador(es) y Valves de Drenaje/Ventilaciéon

Hastelloy C276 *

Monel 400

Acero Inox. 316 (Dren/Vent en Hastelloy C276) *

Otros — Especificar

Sin Drenaje /Ventilacion
Superior
Inferior

Inferior | Indicador Local

0 Sin Indicador

Acero Carbono Niquelado (Dren/Vent en Acero Inoxidable )
Acero Inox. 316

COD. |Materia|es para anillos de vedacion humedos
0 Sin anillos de vedacién
Buna N
Viton
Teflon
Otros— Especificar

COD. |Posicion de Drenaje/Ventilacion

Nota: Para mejor operacién recomendase el uso de valvulas de drenaje.
Diafragma en Tantalo y Monel no se ofrecen para la .

1 Con Indicador Digital

1
9
z

COD. [Conexiones del Proceso
0 % - 18 NPT (Sin Adaptador)
1/2 - 14 NPT (Con Adaptador)
Sello Remoto (Especificar)
Otros — Especificar
COD. |Conexién Eléctrica

1/2-14 NPT
M20 x 1.5
Pg 13.5DIN
Otros— Especificar

COoD. |Ajustes de Cero y Span

1 Con Ajuste Local
COD. |Soporte de Montaje
0 Sin Soporte
Soporte de Acero Carbono
Soporte de Acero Inoxidable

NN =

COD. |Articulos Opcionales*
L LI Alojamiento de ac. inox. 316.
A1 Tornillos y Tuercas de ac. inox. 316.
c1 Limpieza especial
r#4 Opciones especiales — Especificar.
1

[tp3o1 ] _]|

D2

1

[ + |[B]

Y

[ [+ [ o ][0

[ Y —

[ 1 1]

(1) - El rango puede estenderse hasta 0.75 LRIy 1.2 UR, con poca pérdida de precision.

* - Atiende las recomendaciones para materiales NACE segun MR/01/75
Déjelo sin llenar si no hay articulos opcionales.

* %

INGENIEROS ASQCIADOS DE CONTROL S.L.

Nota: Anillos de vedacion no se ofrecen para lados con Sello Remoto.

Soporte en Acero Carbono con tornillos y tuercas de acero inoxidable 316.

Telf.: 813831390
comercial@iac-sles
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Caracteristicas Técnicas

1.25 a 50 kPa 5 a 200 inH,O Nota: El limite de rango superior puede ser estendido hasta
2.08 a 250 kPa 8.33 a 1000 inH,O 0.75 LRL y 1,2 URL com poca pérdida de precisién
20.8 a 2500 kPa 3 a 360 psi
Material de Diafragma y Fluido de Llenado (Low Side
Ac. Inox 316L Aceite de Silicona Monel 400 Aceite de Silicona
Ac. Inox 316L Aceite Fluorolube Tantalo Aceite de Silicona
Hastelloy C276 Aceite de Silicona (1) Tantalo Aceite Fluorolube
Hastelloy C276 Aceite Fluorolube (1) z Otros — Especificar
COD. |Material de Brida, Adaptador y Valvula Drenaje/Ventilacion (Toma de Referencia)
Acero Carbono Niquelado (Dren/Vent en Acero Inoxidable)
Acero Inoxidable 316
Hastelloy C276 (1)
Monel 400
Acero Inoxidable 316 (Dren/Vent en Hastelloy C276) (1)
Otros —Especificar
COD. |Material de Anillos de Vedacion (Toma de Referencia)
Sin Anillos de Vedacion (Sello Remoto)
Buna N
Viton
Teflon
Otros - Especificar
COD. |Posicién de Drenaje/Ventilacion (Toma de Referencia)
0 Sin Dren/Vent Nota: Para mejor operacion de drenaje el lado de las valvulas de ventilacion o drenaje son estandar
u Superior Si no necesitar de vélvula de drenaje, use el cédigo 0.
LB Inferior
COD. |Indicador Local

(] Sin Indicador

1 Con indicador Digital
COD. |Conexi6n de Proceso (Toma de Referencia)

(] 1/4 - 18 NPT (Sin Adaptador)
1/2 - 14 NPT (Con Adaptador)
Sello Remoto (Especificar)
Otros — Especificar

COD. |Conexién Eléctrica
1/2-14 NPT
M20 x 1.5
Pg 13.5 DIN
Otros - Especificar
COD. |Ajuste de Cero y Span
1 Con Ajuste Local
COD. |Conexion de Proceso (Toma de Referencia)
3" 150# (ANSI B16.5 RF) 9 )
00# (ANSI B16.5 RF) )
50# (ANSI B16.5 RF) 600# (ANSI B16.5 RF)
) )
)

1
9
4

4" 300# (ANSI B16.5 RF
DN 80 PN 25/40 4" 600# (ANSI B16.5 RF|
DN 100 PN 10/16 DN 50 PN 10/40
DN 100 PN 25/40 Otros - Especificar

Acero Inoxidable 316
Otros — Especificar

0mm

50mm  (2")
100 mm  (4")
150 mm  (6")
200mm (8"

Otros- Especificar
COD. |Materia| del Diafragma (Toma de Nivel)
Acero Inoxidable 316L
Hastelloy C276 (1)
Monel 400 (2)

Tantalo Note: Con extension de acero Otros Titanio
Inoxidable 316

Especificar

COD. |Fluido de Llenado
DC200 Aceite de Silicona
Aceite Fluorolube
DC704 Aceite de Silicona
DC200/350 - Aceite de Silicona - Aplicacién Alimenticio
Otros - Especificar

. | Articulos Opcionales*

Alojamiento Acero Inoxidable 316
Tornillos y Tuercas Ac. Inox. 316
Limpieza Especial
Opciones Especiales - Especificar

T
!
[sot |-[e[ + T v ]-[ BT ol 1+ To]-[o [+ ][+ T2T2T+T1][ I

1 Atiende las recomendaciones para materiales NACE, segun MR-01-75.
2 El fluido de Llenado de Fluorolube no se ofrece para diafragma en Monel.
* Déjelo sin llenar si no hay articulos opcionales.

INGENIEROS ASOCIADOS DE CONTROL S.L.

Telf.: 313831390
comerciali@iac-sl.es
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