
Unidades eléctricas y equivalencias

MAGNITUD /  U f ' l rDAD S I M B O L O  i  F O R M U L A S EOUIVALENCIAS

l n tensrdad de  cornente
A M P E R i O

Cant idao de  e lec t r i c idad
C U L O M B I O

V o l t a 1 e  F u e r z a e l e c t r o m o t r i z
VOLTIO

R es is tencra
O H M I O

Capaodad
FARADIO

Conductanc ia
S I E M E N S

Flu jo  de  inducc ión  magnét rca
W E B E R

lnducc ión  magnét ica
TESLA

Induc tanc ia
H E N R I O

Densidad de corr iente
AMPERIO POR METRO'

In tens idad de  campo e léc t r i co
VOLTIO POR METRO

Intensrdad de  campo magnét ico
AMPERIO POR METBO

Carga volúmica
CULOMBIO POR METRO3

Desplazamiento eléctr¡co
CULOMBIO POR METRO'

Permit ividad
FARADIO POR METRO

Permeabil idad
HENRIO POR METRO

Energía - Trabajo - Cantidad de calor
J U L I O

Potencia
VATIO

Frecuencia
H E R C I O

A
A = V / 9 ; ¡ = W / /

\ .
C  =  s ' A

V = W A , V = A Q
a

f2 = V/A, g: WAr: O = V'A/'/
F

F = C N , F = A . s &
S

S = A / / ; S = 1 / O
Wb

W b = V . s
T

T = Wb/m'
H

H = W B / A ;  H = V . s / A ;  H = Q . s
Nm'

V/m

Ailm

C/m3

C/m2

Flm

H/m

W
W = J i s

Hz
s-1

1  f r a n k l r n / s  =  3 , 3 3 5 6  .  1 0  ' A

1  o r o t  =  l 0  A

1  f n i d a d  o e  c a r g a  d e l  e l e c t r ó n  = 1  , 6 0 2 . 1 0  ' C

1  M a x w ' e l l  =  1 0 ' W b

1  G a u s s  =  1 0 ' T
1  M a x w e l l  /  p u l g a d a  c u a d r a d a  =  1 5 . 5 .  1 0 '  T

1 Amperio/pulgada cuadrada = 15504,/m:

1 Volt io/mrl = 39370 V/m

'l  
Oersted = 79,5775 Nm

1 Gauss/Oersted = 1,2566. 10" H/m

l  e rg io  =  107J  l  k i l og ráme t ro  =9 ,81  J
1 pie - l ibra fuerza = 1,356 J 1 caloría = 4, 185 J
1 term¡a = 106 cal 1 kilovatio -hora = 3,6. 1Cl6 J
1 electrovoltio = 1,6022. 10-1s J
1 CV = 735,75 W t hp = 745,70 W
1 Btu/hora = 0.293 W

Formulario básico de electricidad y electrónica

Ley de Ohm: Resistencia de un conductor:

Laintensidaddeconientequecirculaentredospuntosdeuncircuitoesdirec- Para un conductor de longitud L y sección S, su resistencia vale:
tamente proporcional a la diferencia de potencial (U) existente entre ambos
puntos e inversamente proporcionala la resistencia (R) entre dichos puntos. ^ L

R = P ' ^
U J

t =  _  6  g = l . R
R p = resistividad del material del conductor en Q . mm'�/m (ver tabla)

R se mide en Q, con L en metros y S en mm2.
I se mide en amperios, con U en voltios y R en ohmios.

RESISTIVIDADES (Q . mm'�/m)

Aluminio 0,028 Nicrom 1 ,12 Maillechort 0,40 Ambar 5 ' 1020
Carbón 35,00 Plata 0,016 Níquel 0,123 Azufre 102'
Constantán 0.50 Plomo 0,21 Oro 0,022 Baquelita 2 . 1gt: - 2 .1gzo
Cobre 0.0172 Wolf ramio 0,053 Cadmio 0,100 Cuarzo 75 .1gzz
Hierro 0,10 Cinc 0,057 Magnesio 0,043 Ebonita 10'e - 10'�5
Latón 0,07 Niquelina 0,44 Ferroníquel 0,0860 Madera 1014 - 1017
Manganina 0,46 Platino 0.109 Mica 1017 - 1021
Mercurio 0,94 Estaño 0,130 Vidrio 10'6 - ' �1020



FORMULARIO BASICO DE ELECTRICIDAD Y ELECTRÓNICA

Conductancia de un conductor: Variación de la resistencia con Ia temperatura:

Mide la fac i l idad que un conductor ,  de determinado mater ia l ,  o f re-
ce al paso de la corriente. Es la^inversa de la resistencia.

J

G = 9 . ,

g = 1/p= conductividaO (inversa-Oe la resistividad)

Siendo Ro la resistencia a 0 "C y R la resistencia a t oC:

R = R o . ( 1  + c . t )

a = coeficiente de temoeratura del conductor {'Ct} (ver tabla}

COEFICIENTES DE TEMPERATURA (.CJ)

Aluminio
Carbón
Constantán
Cobre

0,0039
0,0005
0,000002
0,00393

Hierro
Latón
Manganina
Mercurio

0,005
0,002
0,000
0,00088

Micron
Plata
Plomo
Wolframio

0,0003
0,0038
0,0043
0.0045

Niquelina
Maillechort
Oro
Níquel

0,00020
0,00360
0,00367
0,00618

Ley de Joule:

Determina el calor disipado en una resistencia R, por la que pasa una intensidad I al cabo de un tiempo t

O = l ' � . R . t O en julios, con I en amperios, R en ohmios y t en segundos

Resistencia eqüivalente de resistencias conectadas en
serre:

Resistencia equivalente de resistencias conectadas en
paralelo:

--€--.-F

RR , R" z

R ¡  = R r + R , +  + R n

Potencia eléctrica en una resistencia:

La po tenc ia  absorb ida  por  cua lqu ie r  porc ión  de  c i rcu i to  en t re  cuyos
puntos  ex t remos ex is te  una d i fe renc ia  de  po tencra l  V  y  una res is tenc ia
R y  por  e l  que pasa una in tens idad l ,  es .

U '
P =  U . l = - = l : . R

R

P se  mide  en  va t ios ,  con  U en  vo i t ios ,  I  en  amper ios  y  F  en  ohmros

Le¡ 'de Coulomb:

I- - - t
I

1 1 1 1
+  + . . . +

R ,  R .  R 2  R -

Expresa la  f  uerza  desar ro i iada  e i r l rc  dos  carqas  e iec i ¡  . .os  O I  r  O2,  separadas  una d ts tancra  d

o  . ' J
F =  -

4 ¡ . t . d

|  =  pernr r t rv rdad de l  n redro .  En e l  vac ío  r  =  3 ,85  1C C / l l  ¡ -  ( r  - -  r '  .  r ' )
F  se  r t ¡  de  en  newlons ,  con  O y  O en c l l lo r lb ros  ' i  a . : r  r r ie l ros
Las  cargas  pueden ser  posr t rvas  o  negat rvas  r .a ,ges  r )e  n^  snro  s rgno se

¡  =  permi t i v idad re la t rva  {ver  tab la )

' e p e  e n .  c a r g a s  d e  s i g ' o s  c a ' t ' ¿ r , o s  s e  a t r a e '



V:c ,c  I  Mrca  3  ¿  8  A , ' ;obo l  e i  l  r ;o  (co¡ge lado)  2 ,1
Az, l i re  4  Vrdr ro  f rno  I  Ssnceno 2 ,3
E b o ¡ i t a  2 , 5  a  3 , 5  V r d r r o  o r d r n a r r o  I  a  9  G t  c e r r n a  5 6 , 0
Hre lo  (a  -5aC)  2 ,9  Cr is ta l  común 4 ,2  Pet ró leo  2
R e s  n a  2 , 5  C u a r z o  4 . 5  A r q u ' t r á n  1 , 8
P a c . )  d e  a b e i o  2 , 1  A g u a  8 1 . 0  C e r á m r c a  5 , 5
Pape l  de  seda 2  Ny lon  1 ,6  l v ladera  2 ,5  a  B
Pape l  para f inado 3 ,6  Po l ie t i leno  2 ,5  l lá rmol  B
Pape l  seco 3 .5  Baque l i ta  5 ,8  Ce lu lo ide  4
Cera  1  ,85  Para f  rna  1  ,9  a  2 ,3  Arh Ídr ' rdo  carbónrco  1  ,000985
Caucho duro  2 ,8  A lcoho l  e t í l i co  (OqC)  28 ,4  Vapor  de  agua (4  a tm)  1 ,00705
Caucho vu lcanrzado 2 ,7  a  2 ,95  A lcoho l  e t í l i co  ( -12OaC)  54 ,6  A, re  1 ,00059

Capacidad de un condensador:

Es el cociente entre la carga de sus placas (O) y la diferencia de potenciai existente entre el las (U)

o
C = -  C se mide en faradios,  con O en culombios y U en vol t ios.

U

Capacidad de un condensador plano:

Si cada placa t iene una superf icie S y la distancia entre ambas placas es d, exist iendo un aislante interpuesto entre el las, la capacidad es:

C = . . i  r :  permit ividad del medio (eo. e,) (e, en tabla anter¡or)

¿ C se mide en faradios, con S en m2 y d en m.

Capacidad equivalente de varios condensadores conecta- Capacidad equivalente de varios condensadores conecta-
dos en serie: dos en paralelo:

I H H H : F
cl c2 c3 c4 cn

1 1 1 1 1 1- = - +  + - + - - . + -
cr cl c2 c3 c4 cn

Energía almacenada en un condensador:

.{.,1..1..1 cil
T T T T  I

Cr = Cl + Cr+ C. + Co+--+ Cn

Representa el trabajo necesario para establecer una carga (O) en un condensador de capacidad (C), creándose entre sus placas una diferen-
cia de potencial (U). Dicha energÍa vale:

W - -  o U 2 o C - -  . O . U
1

:z

Intensidad de campo magnético: Flujo magnético:

1

;
L

La intensidad de campo magnético en un punto viene medida por la El f lujo magnético (0) a través de una superficie es el número total de
fuerza que se e¡erce sobre la unidad de masa magnética positiva líneas de fuerza que la atraviesan.
situada en ese punto. Se representa con la letra H y se mide en $ se mide en weber.
Amperios - vuelta por metro



FORMLILARIO BASICO DE ELECTRICIDAD Y ELECTRÓMCA

Inducción magnética:

Es la densidad de flujo, es decir, es el f lujo por unidad de superficie.
Se mide en Teslas (T] cuando el f lujo se expresa en webers y la
sección en m2.

q
B = -

S

Permeabilidad magnética:

B
, =  

H

F no es constante para un determinado material, sino que varía con
la inducción (curvas de Pistoye).
En el vacío: Vo= 4n. l0t henrios/m.
La permeabil idad relativa de un material es $, = p/Fo

Coeficiente de autoinduccién de bobinas conectadas en
serie:

l - = L , + L r + L r + . . . + L ^

Coeficiente de autoinducción de bobinas conectadas en
paralelo:

1 1 1 ' 1  1
- = - + - +  -
L-T L, L2 L3 L"

Constante de tiempo de un circuito RL:

En la apertura o cierre de un circuito eléctrico, representa el tiempo nece
sario para que la intensidad alcance el (1 - 1/e) (*63,2Vo1de su valor final.

Intensidad de corriente eléctrica:

Es la cantidad de carga eléctrica (O) que atraviesa la sección trans-
versal de un conductor en la unidad de tiempo.

o
t - _

t

I se mide en amperios, con O en culombios y t en segundos.

Densidad de corriente:

Es la intensidad de corr iente por unidad de sección (A/m:)

I. \ -  _
S

Coeficiente de autoinducción de una bobina:

Para  una bob ina  de  N esp i ras ,  a r ro l lada  sobre  un  núc leo  de  permeab i l i -
dad re la t i va  ¡ , r , ,  secc ión  S y  long i tud  l ,  su  coef  i c ien te  de  au to inducc ión
va le :

N . S .
L = 4 ¡ . 1 0 r . r r .  -

I

L  se  nr ¡de  en  henros ,  con  S en  m:  y  I  en  rn

Constante de tiempo de un circuito RC:

t  se mide en segundos, con R en ohmios y C en faradios

Frecuencia de una corriente alterna:

Entre la f  recuencia (f) en hercios (ciclos/s) y el periodo (T) (duración de
un c ic lo  en  segundos)  ex is te  la  s igu ien te  re lac ión .

I
t

T

Tensión e intensidad instantáneas de una corriente altcrna:

Siendo  U . ,  e  l .  l c s  va lo res  má^ rmos  de  tens jÓn  e  i n tens idad ,  I  a f re -
cuenc¡a de la  ccr . 'ente y t  e l  t tempo:

-  =  U . , .  s e n  2 r .  f  .  t
r = 1 , ¡ ' S € r \ 2 t ' f ' t . - q l

q ,  es  e l  des fase  en t re  tensrón  e  rn tensrdad.

I

ñ

I

t se mide en segundos, con L en

R

henr iosyRenohmios

R



Tensión c in tensidad cf icaces: Angulo de desfase voltaje-intensidad:

1
2 t . '  . L

2 t . f . C
q = arc. tg ____ ___ - arc

R
U . .  e  1 . .  s o n  t e n s l o n e s  e  i n t e n s r d a d e s  m á x r m a s

Tensión e intensidad medias:

Se re f ie ren  a  un  semrc ic lo

2 ' U ' . ' 2 . 1

Reactancia capacitiva:

1
X c =  -

2 n . f . C

X. en ohmios, con f ( frecuencia) en hercios y C en faradios

Reactancia inductiva:

X . = 2 n ' f ' L

X. en ohmios, con f en hercios y L en henrios.

Impedancia de un circuito RLC monofásico:

u = U" sen 2¡.f.t

U

t t _

2

I

t -

, a

X  _ X -
r v

R

Le) de Ohm para corriente alterna:

U = d i fe renc ia  de  po tenc ia l
cor r ien te  e f i caz  (amper ros) ;  Z

U = I . Z

e f icaz  (vo l t ios ) ;  |  =  in tens idad de
= impedanc ia  to ta l  (ohmios) .

Potencia (activa) en corriente alterna monofásica:

Es la potencia media suministrada a un dispositivo, sometido a una
diferencia de tensión eficaz U, por el que pasa una intensidad l, sien-
do g el ángulo de desfase tensión-intensidad.

P = U . l . c o s e

P en vatios, con U en voltios e I en amperios.

Potencia reactiva en corriente alterna monofásica:

Es el valor medio de la potencia intercambiada con la red durante un
cuarto de ciclo.

O = U . l . s e n c o

O en VAr, U en voltios e I en amperios

Potencia aparente monofásica:

R2 + (X.- X.)2
S en VA.

= U ¡ l

9



FORMTILARIO BASICO DE ELECTRICIDAD Y ELECTRÓNICA

Circuito en estrella con carga simétrica:

{1. , ,

Circuito en triángulo con carga simétrica:

Tensión por fase
TensiÓn entre conductores
Corriente en la fase
Corriente en el conductor
Potencia aoarente
Potencia activa
Potencia react¡va
Factor de potencia

%u:
U:
/ru'
t:
S:
P.
o:
cos ?:

"str -

/ -- /ao

s = { T . u . l

s=,rP'Toz
P  =  { T . U  l - c o s q

O = {3 .  I J '  I '  senq

U_.É-_
f J

lSl = VA

t f l = w

[O] = VAr

lJ.u

U ^ :
U:
(,,,
t:
S:
P.
u'.
cos E:

Tensión por fase
Tensión entre conductores
Corriente en la fase
Corriente en el conductor
Potencia aparente
Potencia activa
Potencia reactiva
Factor de potencia

U= Uru

r= {s tu
s =  r F . u . /
S = r-p4foz
p  =  { l  u .  t . c o s p

O = - r c . U . l . s e n q

lS] = VA

t f l = W

tOl = VAr

Relación entre circuito en estrella y circuito en triángulo, a igualdad de tensión entre conductores:

Pr: Potencia activa en el circuito
en estrel la

P,: Potencia activa en el circuito
en tr iángulo

D , 1

P ?

Circuitos trifásicos perturbados:

Circuito en estrel la

Fallo

Circuito en

Fallo

de un conductor exterior
o de una fase

de dos conductores
exteriores o de dos fases

de una
{^^^

oe un con-
ductor ex-
terior

de dos fa-
SES

de una fase y de un conductor extenor

con N

2
p - _  P

3 "

s in  N

1
D -  D

2 '

con N

1
D ,  D

3

s in  N

P = 0
2 I

D  D  D _  D

3 2

1
D _  D

3
1

D -  D

3

-----l

^ \ . '/ /v/ - \- I h i  H- l

1
p - _ P

6

P.  Potenc ia  en  caso de  fa l lo ;  P  .PoIer l , :a  o r ig rna l  s rn  Í¿ l  c ;  N .  ne , : t ro

Frecuencia de corte de un filtro pasa bajo:

Un f i l t ro  e léc t r i co  es  un  c i rcu i to  lo rn ,a rJo  por  ccnder ,sa .Jc f  . i s ,  I rc l t lnas  y
resrs tencras ,  cor ¡b inados  en t re  s í ,  que só lo  pernr r ie  e l  paso de  las  co-
r r ien tes  de  de termrnadas f  recuenc as .

E l  f  r l t ro  pasa ba lo  adnr r te  e l  paso ne  as  l recuencras  -1er  r " ' r : s  a  a  l re -
cuenc ia  de  cor te  y  e l rmina  las  super  o res

l i r r inao l  C 
-  

sAr , rD¿

o __¡\yrn

Í =  
1

'  t . l (

1 0

I  en  herc ros ,  con  L  en  henros  y  C en  fa rad ios



F'recuencia de cortc de un f i l t ro pasa al to: Frecuencia de cor te de un f i l f ro  pasa banda:

Fl f r l t ro  pasa a l to  permr te  e l  paso rJe  as  f  recuencras  super lo res  a  la  de
cor le  V  e l rmrna ias  rn Íe ; ' ro res

C
l: r r raroa |  !  s Á L D A

. t
' -  - r ¡ ,  [ t

f  en  herc ios ,  con  L  en  henr ios  y  C en  fa rad ios .

Frecuencia de corte de un filtro elimina banda:

El f i l t ro el imina banda permite el paso de todas las frecuencias, salvo las
comprendidas entre una frecuencra de corte superior y otra de corte inferior.

L

La frecuencia central de la banda el iminada es.

- 1
f  = - - - = :'  2 ¡ / L C

La anchura de banda el iminada depende del factor de cal idad (O) del f i l -
tro, que mide su agudeza en la selección de una frecuencia determina-
da (a mayor cal idad, menor anchura de banda que acompaña a la fre-
cuencia seleccionada). 

fc
anchura de banda = -

o

Código de colores para resistencias:

Permi te  e l  paso de  las  f  recue¡c  as  comorendrdas  en t re  una t recuen-
. . .a  4a  co ' ,e  sup? 'o '  \  o ' . ' 1  "  'o  t ,

C

La f recuencra  de  la  banda oasante  es .  f  ='  ) - .  |  , -
- , ,  I  L . -

t
La anchura de la  banda pasanTe /¿ e

o

Factor de calidad de una trobina:

X = reactancia de la bobina (Al; R = resistencia de la bobina (Q)

X

F

Frecuencia de resonancia de un circuito LC:

Es la frecuencia para la cual X = X. (diferencia de potencial e intensi-
dad están en fase).

+ _  1'" - z¡.'fl.c

f  en heroos, con L en henrios y C en faradios.

Color 1e cif  ra 2e cifra 3a cifra* Mult ipl icador Tolerancia* *

Negro
Marrón
Rojo
Naranja
Amaril lo
Verde
Azul
Violeta
Gris
Blanco

0'I
z

4
6

I

:

0
1

4
6

1

8
o

i
a

4
6

o

8

100
1 0 '
102
103'r00
'105

106
1 0 '
108
1 0 e
10{
10'

+1o/o
+2o/o

x5V:o

+10Vo
+10o/o
+5o/o

Plata
Oro
** Sin indicación t207o
* Según la serie de resistencia, ésta t¡ene dos o tres cifras.

Ejemplos: Una resistencia con colores rojo, violeta, amaril lo y
oro (en este orden), vale:
R = 2 7 0 0 0 0 + 5 7 o
Una resistencia con colores amaril lo, marrón, verde, plata y
rojo vale:
R = 4 , 5 + 2 V o

1 1



FORMT.JLARIO BASICO DE ELECTRICIDAD Y ELECTRÓNICA

Código de colores para condensadores:

Para condensadores de papel, mica y cerámica se establece el siguiente cÓdigo (RMA):

FRANJA

Indicación

A B D

1' cifra 2e citra Multipl¡cador

E

Tolerancia
C>10pF C>10PF

TC

Coeficiente de
temperatura

V

Tensión de trabajo
Otros Mica Tántalo

Negro
Marrón
Rojo
Naranja
Amaril lo
Verde
Azul
Violeta
Gr is
Blanco

0
1
2
e

4
5
b

8
9

U

1
I

?

4

o

tt

I

1
1 0
100
'r000

1 0000
100000
1 000000
0,001
0,01
0,'r

0
-33.106
-1 00.1 06
-1 20.1 0-.
-220.104
-330.1 0-6
-470.1 0j
-750.1 0€

2OVo
1 V o

2/o
3Vo

5o/o

2Vo
0 ,1vo
0,25Vo

0,570

250

400
100
630

350

1 0
1 , 6
4
40
6,3
t o

25
2,510% 1o/o

Ejemplo: Condensador con fran.ia A naranja; B roja; D amarilla; E verde; V azul

Capacidad = 320000 pF; tolerancia = 5%;tensión de trabaio = 630 V.

CONDENSADORES DE PAPEL Y MICA

A _

B _

D -

T -

Indicador
direccional
de lectura

-
B

A
B
D
T

T C

Condensador de mrca
Código Amerrcano o lnglés

1 2



Diodos:

Esquema Valores característrcos A p l i c a c i o n e s

Diodo Diodos  de  s i l i c io : D iodos  de  s i l i c io :

A f'rl K
---> vl
l F

" r o

r'l

=  0 . 6  V  . . . 0 , 8  V
= 3 0 v . . 3 , 5 k v
=  150  mA . .  750  A
= 0 , 5  m A . . . 5 0  m A
= - 4 0 " C .  + 1 5 0 " C

Diodos recti f  icadores hasta la gama de máxima po-
tenc ia .
Conmutador por diodos, por elemplo, proteccrón
contra inversión de polaridad
Diodo l imitador para pequeñas tensiones

-----+

Diodo Z

+#jt1 - �

uz

Efecto estabi l izador al trabajar en
¡ ^  ^ ^ ^ ^  ! ^  ^ ^ . - ^ - ^
t d  v é v o  u Y  v o t  I  Y t  o  .

uz =  1 ,8  v  . . .200 v
P,", < 50 W
q <  150"c
Para U.< 5,1 V, coeficiente de
temperatura negativo y para U,
> 5,1 V, coeficiente de tempera-
tura positivo

Estabrl ización o l imitación de tensiones continuas
Conexión en contrafase de diodos Z y diodos normales
formando diodos de referencia con una dependencra
muy reducida respecto a la temperatura
Diodos TAZ (Transient Absorption Zenerl,  para proteger
contra ountas de tensión demasiado elevadas

Diodo
Schottky
(esquema no
normalizado)

Tiempos de conmutación
< 1 n s
Uro < 300 mV
4 "  = 7 0  V

Conmutador por diodos sumamente rápido para técni-
ca de AF y microondas f>15 GHz
Circuitos integrados de la técnica digital
Recti f icadores en fuentes de al imentación de circuitos

!#
l r

ü

IF

/R

q,

< 8 0  A
<  200  nA
=  -€5 "C . . .  +  125 'C

Tiristores, Triac @IN 4f.785 T312.75)

Esquema Aplicación, valores característicos

Tiristor de puerta P Rectificador de corriente hasta potencias máximas.

Desde '100 V ...4.000 V, corrientes según construcción
hasta máx. 1.000 A en tiristores de disco, refrigerados por
agua.

Tiristor desconectable
(GTO. Gate turn off)

Posicionador de corriente continua hasta una gama de
potencias medias.
Tensión < 1.200 V
Corriente s 400 A

Tiristor de doble sentido, Triac
(Triode alternating current)

Controles de corte de fase. relés electrónicos y contactores
en la gama de pequeñas y medianas potencias.
Tensiones hasta 1.200 V. corrientes hasta aprox. 300 A.
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FORMULARIO BASICO DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

Transistores bipolares:

l - r
I ' c

1,,,

' E

u^-

B

P' 
tot

p
' 

tot

Transistor NPN

I u^^
,+ 

'"'u-.
I
lu^-
Y

= l ^ + l ^

= U., + Ur.

l .
l B

= U c e t l a + U r r . l ,

- u c e ' l c

Transistor PNP

l-r.,
B+ -''-'

t
l l .1'..

Ganancia de un transistor de emisor común
(tipo NPN en la figura):

---O Ucc
:2

H
SALIDA

' c

p = -
I

ls = corriente de base (A); lc = corriente de colector (A)

Corrientes de base y colector de un transistor
de emisor común:

La corr iente de colector (A) vale:

U.. - u.,

R.

U .  =  t e n s i ó n d e s a l i d a N ) ;  U ,  =  t e n s r ó n  c o l e c t o r - e m i s o r ( V ) ;  R  =  r e -
s is tencra  de  co lec tor  (Q) .

La corr¡ente de base (A) es.

l c
t _

I t

l i  =  Qanancra  de l  i rans¡s to r

( ianancia cn decit le l ios de un transistor:

A  =  1 0 .  t o g = 2 0 . t o g
il

=  2 0  . 1 o 9

I '  y  P ,  -po tenoasc je  saLrdayer r t rada (Wi ,  U ,  y  U =  te rs ronesoe en t ra
oa y  sa l ida  (V) ,1  e  |  =  cor ren tes  de  en l rada y  sa  da  ( l ^ )

Resistencia de polarización de base:

U..
F t  - -

l 8

Ucc = Tensión de alimentación (V); l, = intensidad de base (A)

Resistencia de polarizacién de colector:

R t =  
u t t - u t '

l c

Ucc = TensiÓn de al imentación (V); U., = tensión colector-emisor (V);

l^ = intensidad de colector (A)

P

P

I

i

Factor de rizado de una señal continua:

U^
' R -  

i l- s

U" = tensión ef icaz de r izado U); Us = tensión de sal ida continua (V)

Tensión de rizado de un filtro con condensador:

l r -  !
2 i 2 f c

|  -  c o r r i e n t e  d e  s a l l d a  d e l  c r r c u r t o  ( A )  |  =  U  l R ,  f  -  f t e c r e n c r a  d e  a
cor r ren te  (Hz) ;  C  =  capac idad de l  condensac jo r  ( fa radros)
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' fcnsión 
de salida dc un rectif icador dc media onda:

U .. = tensión de sal ida media (U); U... , .  = tensión de sal ida máxima (V)

Comprobaciones para mantenimiento

' Iensión de sal ida de un rcct i f icador de onda complcta:

2 V
t r a

U = tensión de sal ida media V); U = tensión de sal ida máxrma (V)

Diodo
Un po l ímet ro  en  la  pos ic ión  de  Q,  cons ta  de  una p i la  en  ser ie  con una
resistencia. Colocando la borna posit iva del polímetro en el ánodo y la
negativa en el cátodo, nos marcará poca resistencia y al polarizarlo a la
inversa, marcará o.

Transistor
Un transistor comprobado con un polímetro entre C y E, siempre mar-
cará o. Entre base y emisor o colector en un sentido de polarizaciÓn o
y en el otro resistenc¡a. Mirando qué borna es la que colocamos en la
base podemos conocer la polaridad de ésta y por tanto si
el trans¡stor es PNP o NPN.

Este transistor es oor lo tanto NPN.

También se puede distinguir cuál es el colector y el emisor, para ello se
elige el terminal supuesto como colector y se le aplica la borna del polí-
metro acorde a su polaridad (+ si es NPN y - si es PNP) y la otra
al emisor, dará como resistencia @, pero colocando una resistencia entre
el colector v la base si la suposición es correcta la resistencia baiará.

En caso de que realizando esta operac¡ón dé siempre o, quiere decir
que el colector está mal supuesto, tomando el otro term¡nal como
colector y repitiendo la operación sí debe de dar correctamente.

Tiristor
Entre ánodo y cátodo srempre debe dar - al igual que entre puerta (G) ' ,

ánodo. Entre puerta y cátodo en un sentido feslstencla, en el otro r.

Triac
Entre T2 y T1 siempre o al igual que entre puerta (G) y T2. Entre puerta y
T1 en los dos sentidos. resistencia.

Distribución de patillas en circuitos integrados
Existen dos tipos de encapsulados, los DIL (DUAL lN LINE, DOS EN
L|NEA) y los lL (lN LINE, EN LINEA) que son metálicos.

LADO

PATILLAS

R.,
{ o  o l l

Yry/
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